digitalizace —

Digitalizace
filmu - zmatek
nad zmatek

Znacné nepiehledné déni kolem digitalizace kinematografie
vyvrcholilo v lednu 2017 anticenou ,,Zlaty citron” pro
Ministerstvo kultury. Udélil mu ji — za nejisté a vieklé tapani

v problému digitalizace - Cesky filmovy a televizni svaz FITES.

text LADISLAV BEZDEK

O ANALOGOVE KOPIE a originalni nega-
tivy archivovanych filmu pecuje ze zikona
Narodni filmovy archiv (NFA). Asociace Ces-
kych kameramant jej za jeho pristup k digi-
talizaci filmovych dél dlouhodobé kritizuje.
Koncem fijna 2016 se piipojila s vyhradami
vuci nekompetentnimu pfistupuy, jenz
filmova dila zavaznym zptisobem poskozuje,
i skupina tfinacti mistrti zvuku. Na sklonku
loniského roku pak své znepokojeni nad vy-
sledky digitalizace filmu Adéla jesté nevecerela
vyjadfilo i nové vedeni katedry kamery
FAMU v Cele s Jaroslavem Brabcem. Ackoli
vefejnost plati péci o archivované filmy ze
svych dani, miiZe se v téchto sporech ori-
entovat jen velmi obtiZzné. O co jde a z ¢ceho
vleklé spory prameni?

CO JE VLASTNE FILM
Pokud se divak, recenzent, filmovy kritik
nebo piipadné sam filmovy tvirce vyjadiuje
ke konkrétnimu filmovému dilu, rozhodné
nemd na mysli pas transparentni podlozky
s nanesenou a laboratorné zpracovanou fo-
tochemickou svétlocitlivou vrstvou, na niz
je nakopirovan sled fotografickych obrazu,
porizenych rychlosti 24 expozic za vtefinu.

Tato materie filmovym dilem jisté neni,
stejné jako neni literarnim dilem svazany
blok papir, potisténych literami. A lite-
rarnim dilem dokonce nejsou ani (jen) ona
»slova, slova, slova“, ackoliv i takto se l1ze po
Hamletové vzoru o literarnim dile v ironic-
ké nadsazce vyjadrit.

Pokud se ale vratime k dilu filmovému
a Hamletovu odpovéd Poloniovi budeme
parafrazovat vyrokem ,obrazy, obrazy, ob-
razy*“, k podstaté filmového dila se ptiblizi-
me, protoZe obraz je vice vzdalen principu
elementarniho neurcitého znaku nez slovo
a muZe na rozdil od slova nést mnohem
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konkrétnéjsi a rozsahlejsi sdéleni. Pomoci
obrazu (respektive sledu obrazu) filmovy
tvarce komunikuje s divikem (pifijemcem
sdéleni) a tato komunikace se déje za ucasti
druhé slozky filmového dila, kterou je zvuk,
pficemzZ do hry miuZe vstoupit v nékterych
pfipadechi text.

PotiZ je v tom, Ze na rozdil od slova byl
obraz i zvuk do pfichodu digitalnich techno-
logii zasadné zavisly na svém nosici. Obsah
textu se erozi nosice slov neméni, text nebo
jednotliva slova mohou byt pouze ztrace-
na, prekroci-li destrukce nosice uréitou
hranici. Sdéleni obrazu se naopak pozvolnou
proménou vlastnosti nosice muize vyraznym
zpusobem posunout.

Digitalizace umoziuje tento posun
u filmovych dél eliminovat a vratit obrazu
izvuku starsich filma veskeré pavodni
(anyni jiZ CasteCné zastiené) vyznamy,
vloZené do nich kdysi tviircem. Otevira se
tim ovSem zcela nova rovina otazek, souvi-
sejicich s rozdilem mezi technickym obrazem,

tedy obrazem na negativu, vytvofenym
technickym zafizenim (filmovou kamerou),
a findlnim obrazovym uméleckym vyjadfenim
tvirce, jez vinima divik béhem projekce

a které trva jen po tuto dobu.

Jde o vysledek slozité realizace tvurcich
zaméru skrze technologické prostiedky,
pomoci nichz laborant, zvukar a dalsi spe-
cialisté technickych profesi pod vedenim
tvirce pomahaji vtisknout jeho pfedstavu
do vysledného dila.

Pavodni podoba filmového dila (zejména
barevného) se vSak za¢ina témér okamzité
od bodu jeho vzniku zvolna ménit. Barviva
fotochemické vrstvy vznikaji jako oxida¢ni
zplodiny pfi vyvolavacim procesu a jejich
vlastnosti (zejména trvanlivost) nelze ovliv-
nit tak, jak je tomu u barviv vyrabénych
pramyslové.

Zabarveni postupné méni i samotna
filmova podlozka, casem se zhorsuji jeji
mechanické vlastnosti. Na zméné ptivodni-
ho charakteru obrazu filmu se samoziejmé
podileji i opakované projekce.

Pocatecni vzhled dila nelze zpétné ovéfit,
protoZe jiz prosté neexistuje. Pfedstava, Ze
puvodni podobou dila je jeho findlné sestfi-
Zeny originalni negativ, je naprosto mylna
- negativ, a to jak ve fotografii, tak v kine-
matografii, je pouhym polotovarem, ktery je
nutno teprve tvar¢im zpuisobem zpracovat.
TotézZ plati o skenu originalniho negativu

Spravny proces digitalizace

Ukolem digitalizace by mélo byt nejen zpfistupnéni filmového dila, nybrz

i zaznamenani v§eho, co se nachazi na negativu, v mateénim skenu. To je nutné
nejen pro moznost dalsi, vzhledem k vyvoji SW mozna i sofistikovanéjsi prace

s daty v budoucnu, ale i kvili nezadrzitelné degradaci filmovych materiald.
Matecni skeny bez jakychkoliv tprav (tj. v podobé surovych dat) by mély byt
archivovany v plné kvalité, tj. bez prevzorkovani na nizsi rozliSeni. Neni jasné,
zda je tento pfi jakékoliv digitalizaci zcela elementarni postup u kinematografie
vubec dodrzovan. Pisateli téchto Fadek se napfiklad nikdy nepodafilo zjistit,
zda viibec byl zachovan mateéni sken s velkou slavou digitalizovaného

Vlacilova filmu Markéta Lazarova.

Chybna je vSak i zavedena praxe skenovani originalniho negativu v rozliSeni 8K
s prevzorkovanym vystupem dat ze skeneru v redukované podobé 4K. Hodina
filmu v 8K zabere priblizné 17TB a Uspora do ¢tvrtinové velikosti se nezda,
vzhledem k celkové naroc¢nosti digitalizace a dostupnosti digitalnich tlozist,
tak diilezita jako jistota, Ze kvalita skenu postaéi i pro budouci vyuziti.

(vlastné nehotového dila), protoze softwaro-
vé nastroje pro zpracovani digitalizovaného
obrazu v po¢itaci nejsou ni¢im jinym nez
zase jen tim, ¢im byly opticko-chemické po-
stupy pro praci s analogovymi obrazy, nese-
nymi fotochemickou svétlocitlivou emulzi.
Na druhé strané pouze sken originalniho
negativu ale umozni restaurovani dila do
ptvodni podoby. Naskenovani sebelépe
zachované pozitivni kopie nelze vydavat za
digitalizaci filmového dila, protoZe dochova-
na analogova kopie obsahuje jiz deformova-
nou podobu dila kvili nevratnym zménam,
zpusobenym nezadrzitelné postupujici de-
gradaci filmové podlozky i barevnych ¢astic,
vytvarfejicich obraz. Tento proces tu rychlej-
§i, tu pomalej$i degradace nelze zastavit ani
sebelepsim zptisobem preventivni archivni
konzervace a je jasné patrny i na archivac-
nich kopiich, které nebyly promitany budto
vubec, nebo jen minimalné (obr. 1).

DEMONIZOVANI TVURCI

A ,VYLEPSOVANI“ DILA

,Jakmile se autor dostane k svému dilu,

m4 prirozené tendenci na néj sdhnout a tu

a tam néco vylepsit,“ prohlasuje feditel
Narodniho filmového archivu Michal Bre-
gant.1 Jako piiklad nepatfi¢nych pozadavka
Asociace kameramant se v ¢lanku zmifiu-
je spor kolem digitalizace filmu Hofi, md
panenko, kdy archiv odmitl jeho uvedeni
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1.

Vzhled obrazu

v §ir§im formatu obrazu. Praveé tento priklad
je ovSem ponékud paradoxni, protoze ve
skutecnosti byla digitalni verze filmu roz-
hodnutim NFA vyrobena v jiné podobé, nez
v jaké ho reZisér s kameramanem ptvodné
vytvorili (obr. 2).

Rejstiik problémt kolem digitalizace
filmt je ovSem mnohem $ir$i. Zavaznou
roli pfi pfevodu z originalniho negativu do
pozitivu hraje otazka zkreslené ¢i nezkres-
lené barevnosti obrazu u barevného filmu
(nebo bohatosti a vyvazenosti stupniu Sedi
v pripadé cernobilého filmu), a pravé to se
vedle problém s ostrosti a vhodnym stup-
ném kontrastu obrazu dafi v sou¢asnosti
pfi vyrobé digitdlnich verzi filmovych dél
ze véeho nejméné. Do procesu digitalizace
kinematografie by bylo tieba zapojit praci
s veli¢inou delta E, ktera vyjadfuje pfesné
vyc¢isleni pramérné a maximalni barevné
odchylky na plochach standardizované ba-
revné S§kaly, ¢imz by se pfibliZila digitali-
zace filmu soucasnym trendim generovani
digitalnich faksimilii vzacnych starych
tiskd, originalnich historickych pland,
map atd.

Tyto evropskymi archivy uzivané po-
stupy vychazeji ze standardu Metamorfoze
Preservation Imaging Guidelines. Vyhodou
vyroby digitdlniho faksimile naptiklad
romanské iluminace na pergamenu je
ovSem existence origindlniho dila, zatimco

, film reziséra Petra Weigla,

kamera Jifi Kadanka.

- sken z dochované pozitivni kopie

(digitalni faksimile, dokumentujici sou¢asny stav archivacni
kopie, ktera témér nebyla promitana. Pfesto je nevratnym
zplsobem barevné i hustotné degradovana z diivodu nizké
trvanlivosti pozitivniho filmového materialu).

- vysledny vzhled tonalniho podani barev obrazu
po zpracovani skenu z originalniho negativu filmu (negativni
filmovy material je vyrabén s ohledem na pozadavek
dlouhodobéjsi archivace, a jeho podlozka i zaznamenany
obraz proto vykazuji podstatné delSi trvanlivost a odolnost
viéi degradaci barevného podani - barevné tonality).

v kinematografii jiz pivodni podoba dila
zpravidla neni k dispozici.

Je tedy otazkou, vici ¢emu miru barev-
né shody nebo odchylky (hodnota delta E)
vztahovat. Praveé tady je nezastupitelnd role
autora ¢i autort dila, ti jako jedini mohou
prohlasit, ktera z dostupnych verzi (docho-
vana pozitivni kopie nebo razné digitalni
verze, vyrobené odlisnymi postupy) se
puvodnimu dilu nejvice bliZi. Metodu
presného vyjadieni barevné odchylky lze
ale uplatnit i v ramci jedné digitalni verze
filmového dila, a to naptiklad porovnanim
podani barvy pleti oblicejt hercti v za-
bérech, kde tonalitu obrazu neovliviiuje
specificky zdroj svétla (jako napf. barevna
skla vitrazi v oknech chramu; barevné
reflektory na tane¢nim parketu diskotéky;
intimni svétlo svicek atd.), tedy vSude tam,
kde se nejedna o zamérné pouziti barevné
posunutého osvétleni. Pomoci objektivni-
ho méfeni by naptiklad bylo mozné ovéfit
a dolozit kolisani barev pleti tvari hercti od
tont popelavé Sedozelenych az k nadechu
do purpurové barvy v digitalizované verzi
filmu Adéla jesté nevecerela, a zavedeni této
metody do béZné praxe by tak mohlo prispét
k vyjasnéni sport o vysledny vzhled obrazu
digitalizovanych filmovych d€l. Je pravdé-
podobné, Ze by poté jiz nemuselo dochazet
k excestim typu uvedeni ,, Adély“ do kin
v barevné deformované podobé.

2. filmu Hori, ma panenko (zdroj: Zpravy pamatkové péce,
¢. 1/2016). Film byl sice natacen kamerou, zkonstruovanou pro snimani obrazu

v pomeéru stran 1:1,37, ovSem se zamérem vyrobit snimek s pomérem stran
obrazu 1:1,66 pro kina s rozsifrenym filmovym platnem (Podrobnéji M. Novak,
Film a doba 58, 182, 2012/4). Pri nataceni pouzival kameraman Miroslav OndFi¢ek
v hleda¢ku kamery vlozenou masku, upravujici pomér stran obrazu (na ukazce
negativu znazornéno plochou prevedenou do pozitivu). Miroslav Ondri¢ek podal
osobni svédectvi o tom, ze obraz filmu byl od samého po¢atku komponovan pro
pomér stran obrazu 1:1,66. Pfesto se stalo, Ze vysledna digitalni verze filmu byla
rozhodnutim vedeni NFA vyrobena pro festivalovou premiéru v Karlovych Varech
v akademickém formatu 1:1,37, coz je nejen popienim pivodniho vzhledu filmu, ale
Ize to hodnotit i jako zvili proti autorskému pravu. Kameraman Miroslav OndFi¢ek
proti zméné pluvodniho formatu obrazu protestoval prostifednictvim Asociace
éeskych kameramant dopisem ze dne 21. 6. 2012.

1) http://www.lidovky.cz/brzdi-digitalizaci-delaji-obstrukce-kritizuje-menzel-filmove-archivare-1oe-/
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ZAKLINADLO 4K

V polemikach o odborném ¢i neodborném
pristupu k digitalizaci filmového dila docha-
zi Casto ke slovnimu Sermu pomoci termint
4K a 2K, aniz by si jejich uzivatelé plné
uvédomovali vSechny souvislosti, o které

u téchto pojmi béZi. Termin 4K je auto-
maticky povaZovan za vyjadfeni plnohod-
notné kvality digitalizovaného filmu vaci
filmovému dilu, promitanému klasickym
filmovym projektorem z 35milimetrového
filmu. Naskenovani origindlniho negativu
v kvalité 4K vyjadiuje, Ze skeny jednotlivych
filmovych policek byly pofizeny v rozliseni
kolem 4000 obrazovych bodu (pixelt) na
gitku filmového obrazu, coz ¢ini napiiklad
u nejvyssiho standardu 4K Full Aperture
celkem 4096 x 3112 obrazovych bodu. Sken
4K vSak nemusi automaticky generovat
dostate¢nou kvalitu obrazu pro vytvoieni
elektronického ekvivalentu ptivodniho
analogového zdroje obrazu - originalniho
negativu na 35mm filmu.

Otazka, jak optimalné skenovat 35mm
kinematograficky film, mtiZe byt rozfeSena
jen provedenim ¢arového testu na ruznych
typech skenert pfi rtizném rozliSeni a na-
slednym vyhodnocenim téchto testd. V uva-
hu je dale nutno vzit moZny konflikt mezi
optickym rozliSenim skeneru (odvozenym
z po¢tu bunék senzoru) a tzv. efektivnim,
tedy nikoli teoretickym, nybrz v praxi ovéfi-
telnym skute¢nym rozliSenim skeneru. Toto
1ze odhalit zase jen provedenim exaktniho
¢arového testu na konkrétnim digitalizac-
nim zatizeni.

Testem lze celkem jednoduse dolozit i sku-
teCnost, Ze je vhodné digitalizovat dokonce
ivice nez na dvojnasobek analogového
rozliSeni, protoZe pfi stejném nebo podob-
ném poctu ¢ar na1 mm u testu na strané
jedné a pixeltd na 1 mm v piipadé skenu na
strané druhé dochazi k interferenci, a tedy
k degradaci kvality obrazu (obr. 4).

Cas od ¢asu se piesto vyskytne i tvrzeni
nékterych ,odbornika“, Ze staci rozliseni
pouhych 2K, pouZzivajici jen cca 2000 pixelt
na §ifku obrazu, coZ ukazuje na jejich znac-
né povrchni pfistup k problému digitalizace

-8K

3.

-8K-4K

-8K-4K- 2K

filmového dila je podstatné i zachovani

puvodni mikrostruktury filmového obrazu. Na nasledujicich pfikladech mizeme
sledovat, co se s touto mikrostrukturou (tvofenou zrnem svétlocitlivé emulze)
vlastné déje pfi nizSim rozliSeni skenu. Matecéni testovaci sken negativu na
materialu ORWO NP55 (A) byl proveden p¥i rozliSeni 8000 dpi, coz priblizné
odpovida rozliSeni 8K (pIna Sife maximalniho obrazového pole 35mm
kinematografického filmu ¢€ini priblizné 1 palec, v literature vétSinou uvadéno
0,98 palce). Tento sken byl nasledné prevzorkovan do rozliSeni cca 4K, tj. 4000
dpi (B), a posléze jesté ze 4K do 2K, tj. 2000 dpi (C). Na skenu 8K je po mirném
doostreni jasné patrna struktura svétlocitlivé emulze negativniho materialu, po
prevzorkovani surovych dat 8K do 4K dochazi k jejimu rozruseni, coz s sebou nese
i rGst obrazového $umu. Pfi dal$im pfevzorkovani do 2K dochazi uz k naprosté
devastaci plivodni mikrostruktury. Prudce nardsta Sum, coz ve svém disledku
znamena moznost uréitych ztrat v oblasti jemnych detailli kresby obrazu.

fotochemicky zaznamenaného obrazu. Je
otazkou jen velmi blizké budoucnosti, kdy
velka svétova studia pfejdou na skenovani
35mm filmu do 8K (8000 pixelil na §itku
obrazu) véetné archivace mate¢niho skenu
v puvodnim rozliSeni. Do jisté miry uz tomu
tak je (obr. 3).

LEPE POZDE NEZLI VUBEC

Ve slovnich prestfelkach o spravnosti ¢i
nespravnosti zvolenych postupt digitaliza-
ce chybi argumenty postavené na nezpo-
chybnitelnych zavérech exaktnich testt
a vyzkumu. Z hlediska problematickych
vysledku dosavadni digitalizace ceskych
filmu je ale na hledani vhodné metody
trochu pozdé. Bylo by tfeba to co nejrych-
leji zménit, digitalizaci kinematografie
prozatim pozastavit a prijit s vysledky

4, pri rozliSeni 250 dpm, tedy cca 6K, je schopen
zobrazit 70-80 ¢ar na 1 mm, tj. 70-80 Ip/mm (pocitaji se tzv. pary linek, tedy
napr. 80 ¢ernych + 80 bilych linek u hodnoty 80 Ip/mm). U kinematografickych
materialt se vSak uvadi rozliSeni az 100 Ip/mm. V souéasnosti pouzivané
skenovani kinematografickych filma do 4K tedy rozhodné nelze povazovat

za plnohodnotné FeSeni digitalizace kinematografie. Teoreticky skutec¢né

staéi na zobrazeni napft. 2000 linek (bilych i éernych) 2000 pixeld, v praxi véak
pFi navzorkovani piedlohy nikdy nemize pocet linek na pocet pixelti pfesné
wsdosednout®. Proto teorie vzorkovani vznasi pozadavek minimalné dvojnasobné
frekvence vzorkovaci oproti frekvenci vzorkované (tzv. Shannoniv teorém).
Pravé z téchto diivodli je skenovani do rozliseni 4K spise na dolni hranici, tedy
stale je$té nedostateéné. Ze stejnych divodul se vyrabéji skenery 6K nebo 8K,
umoznujici skenovani ve vyssSim rozliSeni a nasledné inteligentni prevzorkovavani
smérem doll, coz poskytuje o néco lepsi vysledek nez skenovani do 4K pfimo.
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seriézniho vyzkumu. Netvarit se, Ze tento
problém neexistuje.

Ackoliv digitalizace kinematografie jiz
nékolik let probih4, neni dosud k dispozici
Ministerstvem kultury CR certifikovana
a vefejné dostupna metodika. Néktera
filmova dila pfitom zcela jisté patfi do
narodniho kulturniho bohatstvi a na
jejich digitalizaci jsou vydavany nemalé
prostfedky. I proto by existence takovéto
certifikované metodiky méla byt pro cely
obor kinematografie i Ministerstvo kultury
naprostou prioritou.
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