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V tomto textu se zabyvame pouze obrazovou slozkbovézualnich dl; problematika filmového
zvuku bude zpracovana zula8ychazime ze séasného stavu problematiky, jez se nadale rychle
vyviji; vyhrazujeme si proto moZnosteapnnazndeného srru.
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Digitalizace a digitalni restaurovani
filmovych sbirek

Situace a strategie

Distribuce audiovizualnich&lbyla v minulych letech prakticky zcela digitalizna, picemz doslo
nejen k zdsadnim pramam tradinich kanai (kina, televize), ale i ke vzniku cest Upimovych
(web, Smart TV). Také Narodni filmovy archiv mugédilmové sbirky digitalizovat, ma-li je
nadale zgistupiovat odborné i Siroké vejnosti.

Hlavnim smyslem této digitalizace je tedyispupréni filmovych &l sowasnym divakm.
VedlejSim, avSak rowZ dilezitym cilem je digitalni archivace skiem jejich nezpracované podbb
pro poteby vyzkumu a ve vyjimmych gipadech i za&elem prezervace ¢&itého dila.

Tato digitalizace bude probihat viastnimi silamimuei viastni infrastruktury a v chrémém
prostedi nasSich depozit&, coz ginese oproti dosavadnimu modelu vyuZivani extersligheb
fadu vyhod:

* Vyrazné sniZzeni naklad

* Minimalizace transportu filmovych maternigh tim také rizika jejich poskozeni, zneutiti
ztraty.

« Jednotné vlastnosti vystlia stabilita kvality, kompletnost a formalni jednast metadat
popisujicich digitalizaci, @lezitych pro sotiasny i budouci vyzkum.

» Wtvéaieni a rozvoj technologického palomi o digitalizaci uvnitarchivni komunity.

Pro zajiséni téchto a dalSich sluzeb, jejichZ petha v souvislosti s digitalizaci kinematografie
vyvstala, vzniklo v NFA v roce 2013 nové praco¥jstazvané Digitalni laboratoZaji¥'uje

kontrolu a archivaci nativndigitalnich akvizic v souborové podbh migraci starSich nefilmovych
akvizic z paskovych a optickych digitalnich mé&ianujeme vybudovat také infrastrukturu pro
digitalizaci filmového obrazu a zvuku.

Pro zajiSéni rozvoje laborati® budou postupgnpiijimani dalSi zarsstnanci — ke stavajicimu
technologovi digitalniho obrazu a proaunkmu provozu fibudou dalSi profese: technolog
filmového a digitalniho zvuku, skenerista/koloriatdatovy operator. RetuSovani digitalizovanéeho
obrazu planujeme v tomto obdobi i nadale nakupjakat sluzbu od externich dodavdtel z
vlastnich prosedki zaji¥ovat pouze odborny dohled nadipthem gchto zasain.

V souwsasnosti fisobi laboratbv prostorach sidla NFA na prazském ZizkoRoté, co bude
vystawn novy depozitv Hradig’ku, bude do & piesunut i provoz Digitalni labora® NFA. S
definitivnim prazskym sidlem NFA, jeZ byéo rovnéz v pristich letech vzniknout, bude laborato
spojena rychlou optickou linkou.

Kolem roku 2020 &ekavame pdiebu prvni vyznamijsi technologické migrace. V souvislosti s ni
dojde k zasadiSimu zhodnocenriinnosti laboratée a navrzeni planu pro dalSi obdobi.



Definice a klasifikace

Termin digitalizace pouzivame v tomto textu v uzsirenamu samotnéhdgvodu analogové
informace do digitalni podoby. V praxi se tenteynd u audiovizualniho dila ozhge jako
~Sskenovani“ nebo ,fepis“. Existuji fizné Grove této digitalizace, lisici se kvalitou vystupu,
rychlosti grevodu a finatini nar@&nosti procesu. Obligatorni stasti digitalizace prodely
zpristupréni dila jsou korekce arovni obrazu a zvuku, abyMygtup kompatibilni se séasnymi
standardy (D-cinema nebo DVB)}ez obrazu v rozsahu profak okenéky a gipadna Uprava
rychlosti (pro snimky nat@né jinou rychlosti nez 24/25 fps).

Digitalnim restaurovanim filmovychétrozumime soubor zasalsnazicich se vrétit dilo do
podoby, v niz vzniklo, probihajici na digitalizoyah datech za pomoci digitalnich nasiroj
Digitalni restaurovani se svym konzervativniffsjupem odliSuje od progresivnichd@sto
nefizenych a nereflektovanych) zasatzna&ovanych jako ,remaster, tedy snah dilo oproti
pavodni podoB zmenit, ,vylepsit".

RozliSujemett arovre digitalizace a digitalniho restaurovaniigmoucasovou a finatni
nara:nosti procesu. Kazda uravephiuje ugity kvalitativni standard odpovidajici vyuZziti
digitalizovaného dila:

1) Z&kladni urovi: Digitalizuje se obvykle v HD rozliSeni naizzeni typu telecinéi realtime
skeneru. Jako zdrojovy material je pouzita vytipavdistribéni kopie, tedy finalni podoba dila.
Provadji se zakladni korekce Urovni obrazu a zvuku, ole/gljednimei nékolika malo
nastavenimi pro celé dilo. PoSkozeni obrazu a zgekadstrauji jen casteéne, bud’to jen
technologickymreSenim skenu (rozptylenééto, wetgate), fip. u barevnych snintknavic
pomoci IR skenu a konzervativni mirou automatickétistraaovani poskozeni a tistot. Proces
probiha podle metodik NFA a \ipact potreby je konzultovan s restauratory, kuratory a
technology NFA. Tentofjistup je typicky vyuzivan proginé zpistupiovani filmovych dl
prostednictvim digitalnich televizi a podobnych distéhich kanal pirevazré komegniho
charakteru (Smart TV, web).

2) Stedni Urové: Digitalizuje se obvykle ve 2K rozliSeni préstinictvim plnohodnotného skeneru.
Jako zdrojovy material slouZzi duplik@ pozitiv, jenz v sobobsahuje #tSinu informaci o finalni
podolz dila a obvykle pedstavuje fotograficky hodna$j$i a zachovalejSi zdroj obrazové
informace, nez jakym je distribni kopie. Pokud jeféba, provagji se obrazové a zvukové korekce
u kazdého zéatu zvlag. Je-li teba, probiha zakladni historicky vyzkum. PoSkonéméazu se
odstraiuji technologickynieSenim skenu (rozptylenéétlo, wetgate), u barevnych sniihgak
zejména pomoci IR skenu a poloautomatickym otlstranim poskozeni a &istot. Nastaveni
automatu mize byt &inngjSi nez pi arovni 1, musi zde vSak bytisledna lidska kontrola vysledku,
ktera zajisti, Ze nedojde k odstéansowasti dila. Poskozeni adistoty mohou byt v omezené
mite digitalré odstraiovany i riéné. Proces probihd podle metodik NFA a jélgzné konzultovan

S restauratory, kuratory a technology NFA. Teristpp je typicky vyuzivan pro dramaturgicky
vyznamijSi televizni prezentace filmovyckldi jejich standardni edice na BD/DVD.

3) NejvysSi arovie: Digitalizuje se obvykle ve 4K rozliSeni préstinictvim plnohodnotného
skeneru. Jako zdrojovy material slouzi origindlinkerovy negativ, jenziedstavuje fotograficky
nejhodnotgjSi a obvykle nejzachovalejSi zdroj obrazové inface Provagi se obrazové a
zvukoveé korekce u kazdého zab zvla§. Existuje obrazova reference v podditmové projekce
vybrané (obvykle premiérové) kopie. Probiha hlutisioricky vyzkum a konzultace s odborniky a
panttniky. PoSkozeni obrazu se odstra technologickynteSenim skenu (rozptylenéstio,
wetgate), pomoci IR skenu a poloautomatickym odstranim poskozeni a &istot a zejména



rozsahlymi r@nimi retuSemi. Je-liceba a je-li to vhodné z hlediska etiky restaurovardbiha
oprava zasadnich poskozeni @iladhrada jeho absentujici¢asti metodami digitalniho triku
(VFX). Proces probiha podle metodik NFA a pdtinym dohledem restauratorkuratonf a
technolog NFA. Tento pistup je typicky vyuzivan pro uvedeni vyZngch snimk narodni
kinematografie do digitalni kinodistribuce a prouygnamréjSi edice BD/DVD.

Metodika digitalizace filmového obrazu

Nasledujiciradky popisuji maximalistickyipstup ke skenovani filmovych matefiabdpovidajici
nejvyssi (3.) urovni vySe uvedené klasifikace.

Cilem digitalizace je vytv@ni elektronické reprezentace obrazu obsazenéfilonoaém
materialu. Jde o reprezentaci plnohodnotnou z sikedoptické hustoty i rozliSeni, jez umozni
nasledné Upravy jasbarev a rozliSeni bez snizovani obrazové kvality.

Filmové materialy jsoufjed digitalizaci vyistény, v gripadt potteby mechanicky opraveny, a ke
skenovani jsou dodany se spravnymi a kompletnintadagy, popisujicimi jejich technicky stav.

Pokud je filmovy material ve zhorSeném mechanickému (smr&ini, poSkozené perforace), jsou
vyuzita adekvatni technologick& ofeti (sniZeni rychlosti skenu, capstan transpotigicp
registrace namisto mechanické) a vystup digitkbmpenzovan (zejména prostorové deformace
obrazu dané sm#&gtim). Pokud je skenovan filmovy material glagou (nitratni) podlozkou, je
pouzit studeny zdrojem &tfa (LED).

Pro digitalni reprezentaci plné optické hustotsnblvych material je ve \&tSing pripadi dost&ujici
10bitovy logaritmicky zaznam.iPspravié nastaveném skenu jsou tato data plnohodnotnym
otiskem originalni informace a vhodnym vstupem g&asi Gpravy fi digitalnim restaurovani.
Vyjimeéné muze u zvlasdt nekontrastnich (vybledlych) matefidlzniknout poiteba skenovat do
16bitoveého linearniho zaznamu. ¥igad pochybnosti o sejmuti pIné optické hustoty obsazen
filmovém materialu jsou provedenaitani pomoci testovacich skeri nich je vytipovano

nekolik kritickych mist (s vysokou absolutni hodnot@welkym dynamickym rozsahem optickych
hustot, s vysokym a nizkym kontrastem), ktera jsaskenovana postupnmiznymi zpsoby:
Obvyklym, s alternativnim nastavenim expozice, eshieh vystug vicenasobné expozice, s
vyuzitim 10bitového logaritmického i 16bitovéhodérniho zaznamu. Vysledky jsou porovnany z
hlediska mnoZstvi sejmutych jasovych informacijighekvality (Sum, banding/posterizace) a pro
digitalizaci daného materialu je naslédvolena nejvhod#Si metoda, fipadré kombinace vice
metod.

RozliSeni v digitalizovanych datech odpovida raii§ které filmovy zdroj skute¢ obsahuje. To
zélezi na mnoha faktorechiég@nétu snimku, optickém obrazu v karegkvali€ expozice, kvalit a
citlivosti flmového materialu, vyvolavacim procespisobu uskladéni materiah a dalSich. V
idealnim gipads se jednd offiblizné 4K u 35 mm, 2K u 16 mm a 1K u 8 a 9,5 mm fotogiafi
originalniho materialu (kazdou duplikaci klasickjmbochemickym procesem se rozliSeni snizuje).
V pripact pochybnosti o rozliSeni obsazeném na konkrétrimofiém nosii probiha ngreni
pomoci testovacich sk&nF¥i nich je vytipovano #&kolik mist dila s vysokou mirou ostrosti a
detailu (statické z&iy s dobrou expozici a zadshim), gicemz je teba zahrnout zéby riznych
typu (detail, celek, krajina, interiér/exteriér apo@by byly podchycenyiezné pouZzité objektivy.
Tyto testovaci zaly jsou skenovany postupn rizném rozliSeni a vysledky jsou vizudln
srovnavany. Osidcenou metodou je kontrolovanygvod skef v nizSim rozliSeni na nejvyssi
referergni rozliSeni pro danoui®u flmového materialu. Kiovym faktorem g hodnoceni je



struktura filmového zrna, jehoz jemnost a ostrestessmi skenem v mensim rozliSeni snizovat.
NejvysSi nalezené rozliSeni je poté pouziticdpitalizaci celého materialu.

Pro archivni gely je snimana kompletni exponovana oblast filmowvgfisu. Hpadny anamorfni
zdznam neniied uloZzenim do archivniho formétu deanamorfovantdabnickych metadat
popisujicich digitalizaci jsou uloZeny Udaje ighiné pro identifikaci skenovaného materialu,
informace o pouzitém digitalizaim z&izeni a jeho nastaveniiipadré dalSi dileZité informace o
priabéhu procesu. Obsahuje-li unikatni metadatové infaer@blast perforaci flmového materialu,
pak také ta je vhodnym #ipobem zaznamenana a uchovana (digitalni obrazleda@ kvalit ¢i
pievod do textové podoby).

Metodika digitalniho restaurovani filmového obrazu

Nasledujicirddky popisuji maximalistickyifstup k digitalnimu restaurovani filmovyckid
odpovidajici nejvyssi (3.) urovni vySe uvedenéikilkeece. Jde o popis obecny a felta zdraznit,
Ze kazdé filmové dilo je jeditiré a ke kazdému procesu digitalniho restaurovamo® teba
pristupovat individuals.

Za prib¢h a vysledek procesu digitalniho restaurovani otffopovieny restaurator NFA. Teafini
sva rozhodnuti s ohledem na povahu restaurovarié&ha Hontext jeho vzniku, stejjako na

situaci prezentace jeho digitdlrestaurované podobytipemz respektuje v oboru obvyklé etické a
profesni standardy. \fipadt potreby svou praci konzultuje s kuratory a technolodpANprip.
externimi odborniky. Sva rozhodnuti restauratorifagp a zdvodiuje v za¥recneé zpra¥ o

priabéhu restaurovani.

Pri digitdlnim restaurovani obrazové slozky filmovya rozliSujeme z hlediska vyuZziti dva typy
filmovych materiah: zdrojové a refergmi. Jak zdrojem, tak referenci nemusi byt jen jedtein
materialu, ale i kombinac&znych material, jednotlivych dit apod. V rkterych gipadech je
naopak zarovezdrojem i referenci stejny material, hapokud se dochovala jen jedna disttibu
kopie¢i duplikaeni pozitiv anebo pokud bylo dilo vytieno v rdmci zjednoduSeného vyrobniho
postupu jako inverzni origindl.

Jako zdrojové vybirame ideé&lfilmové materialy prvni fotografické generace,yexatiginalni
negativyci inverzni originaly. Pokud se nedochovaly, jsodamapletni aneboiiiliS poskozené,
muzeme jetasténé nebo v plném rozsahu nahradit materialy dalSitbgi@afickych generaci —
duplikatnimi materialyci distribu¢nimi kopiemi.

Referenci rozliSujeme obrazovou (obvykle premiérkwgie; informaci referemi povahy jsou
zejména obrazové korekceislovani, zatmivaci a prolinadigehody, triky, virdZzovani, tonovani
apod.) a obsahovou (udava sled scén v restaurovdile€nfe teba zohlednit moZnou existenci
raznych verzi).

Vhodnou gipravou pro digitalni restaurovani je vyfeai synchronizovaného nahledu vSech
dostupnych zdrojovych i refer&mich materiél v digitalni podoB. Tento pracovniighled poslouzi
k vytvoreni obsahové reference, k vytipovani kandiaét obrazovou referenci a k‘eni vhodnych
mist pro testy optické hustoty a rozliSeni.

Déle jsou digitalizované filmové zdroje jasdlvarevié upravovany, icemz kolorista na zakl&d
digitalni obrazové reference aishpédnutim k odhadovanym zmam zgisobenym starnutim filmu
pracuje v prosedi kalibrované digitalni projekce v aktualnim stardu (D-cinema podle



specifikaci DCI). V pipac pochybnosti o spravné podobysledku niize kolorista konzultovat s
dalSimi odborniky, hlédnuto niize byt také k autorskym z#&nim zaznamenanym v technickém
scéndi ¢i jinych dokumentech. Do budoucna se jako poten€iadhjimava jevi moznost vyuZitip

digitalnim gradingu metadatové instrukce piglovani v kopirovacich strojich.

Nasleduji volitelné faze digitalninasteni obrazu, jeho stabilizace, odst¢ankolisani jag a
barevnostti Upravy zrnitosti. Nakonec je obra#iznut podle projesni okenéky a rozliSeni je

upraveno podle aktualnich profekch standanit

1:1,19 1:1,33 1:1,37 1:1,66 1:1,85 1:2,35 1:2,55
4K 4032x1716 | 4096x1608
DCP 2570x2160 | 2872x2160 | 2960x2160 | 3584x2160 | 3996x2160 pillarbox v letterbox v
(flat) (flat) (flat) (flat) (flat) 4096x1716 | 4096x1716
(scope) (scope)
2K 2016x858 Zlgggr’fooxd'
DCP 1284x1080 | 1436x1080 | 1480x1080 | 1792x1080 | 1998x1080 | pillarbox v v
(flat) (flat) (flat) (flat) (flat) 2048x858 2048858
(scope)
(scope)

Po gipadné synchronizaci giplusnou digitalni zvukovou slozkou je vysledekado v paticném
archivnim formatu, z&hoz jsou pipadre vytvareny aktuald pouzivané formaty pro
zpristumovani.

Prabéh a vysledek digitalniho restaurovani je popsangmrpaticnych metadatovych zaznéam

Autenticnost digitali restaurované verze filmoveého dila

Metodiky digitalizace a digitalniho restaurovanedené v této koncepci maji za cil zachovat v
nejvyssi mozné g autentinost dotenych filmovych dl. Pri téchto procesech sice dochazi k
ur¢itym formalnim prongnam, nikoli vSak ke vzniku novych verzi.

Takovéto formalni zremy totiz zaznamenavame v distréoim i archivnim zivat kazdého
filmového dila a pét prirozert k samotné podstakinematografie: Starnou aémi se zdrojové
materidly. Kazda nova kopie vznikl&asovym odstupem v ramci trédiho fotochemického
procesu se pahud liSi — néni se pouzita podlozka, vlastnosti emulze, jsowjgiiné technologie
pii kopirovani a vyvolavani,skdy se nedochovaly informace o originalnffslovani, pip. nebyly
pro noveé materialy transformovany zceteg® atd. Rehravanim se distrikdai kopie
opotebovavaji a ni své fotografické vlastnosti, préituji se také podminky projekci, o
.estetickém pedporozunini* divaka nemlu.

Digitalizaci filmoveého dila pak lze vnimat jako sicadikalni, pesto integralni saust jeho
ontogeneze. Fhi se sice zasadizpisob existence dila, aviak jeho eserfetrpava. Divak
digitalizovaného filmového dila by si vSakhbyt védom, Ze nesleduje originélni dilo v jeho
puvodnim prostedi, ale jeho simulaci v prdastli novém.

Ovsem ani v digitalnim prastdi nelze dekavat z dlouhodobého hlediska Uplnou stabilitu
audiovizualni informace. Jakkoli samotna replikdgtalnich dat na bitové Urovni je neztratova, k
postupnym prognam podoby dilaispsji nejen nezbytné forméatové migrace — k nevitangmiak
nevyhnutelnym prognam bude dochazetipekompresich, zgmach rozliSeni, barevnych rezim
apod. — ale f@devSim prorny projekniho prostedi a divackych navyk



1.
Digitalni archivace audiovizualnich dat

Linearni a nelinearni audiovizualni dila

Digitalni audiovizualni objekty, s nimiz NFA praeyjsou linearni dila s jednoduchou a stabilni
strukturou, jejichZz prezentai ramec je jashdefinovany a typicky. Takovéto dila Ize digit&ln
archivovat metodou jbéznych migraci — jak no&vych, tak formatovych. Pokud je systém
digitalni archivace dde nastaven (normalizace formhatlokumentace proc&s znanoucéast prace
pii migracich lze provést automatizowan

Mnohem obtizyjSi je digitalni archivace nelinearnich, slégistrukturovanych a progmlivych
audiovizualnich &, jako jsou interaktivni webové animace nebo etakické hry, anebodl sice
linearnich, avSak genych k prezentaci ve specialnich podminkacjakrs timto prosedim
interagujicich (naip videoart). Technologick&d migrace takovychto dilgitch objekd pri zachovani
jejich autenticity je problém netrivialni, ktery ieebaresSit komplexg a obvykle se zrisym
podilem lidské prace. NFA v stasné dob takovéto digitalni objekty do svych sbirek figma.

Bitova ochrana

Data udrzujeme veédch redundantnich kopiich: Jedna kopie je k digpaziline na SATA
diskovém poli s paritni ochranou datgdsopie jsou offline uloZzeny na LTO-6 paskach s \tjo
technologie zapisu LTFS. Pro&wvani integrity dat pouzivameixazdeé jejich kiéové replikaci a
pii rutinnich kontrolach heSovaci algoritmus MD5.

Digitalni repozité a problematika metadat

Evidence digitalnich dat v souboroveé poéolyni probiha provizokhpomoci tabulkovych
procesoi, technicka metadata o formatech sbirame pomotioj@sledialnfo ve formétu
XML/MEPG-7. Technicka metada popisujici digitalizadigitalni restaurovani shirame prozatim
ruéné. V této oblasti nd&eka nejzasadsi vyzkum a vyvo;.

Zabezpéeni dosavadnich nefilmovych akvizic

Od roku 1993 NFA do svych sbirek v ramci nabidkpegeinnosti gijal vice nez tisicovku
audiovizualnich &, jez nevznikala a nebyla distribuovana na filmovgasu. Tato dila byla
preddna na no&ich Betacam SP, Digital Betacam, DVCAM, HDCAM, M, VCD, Blu-Ray,
VHS a DVD-Video. V poslednich letech NFAijima do svych sbirekipvazr dila v souborove
podolz, ktera jsou na harddiscich ukladana v deptizitato dila nyni pevadime do souborového
formatu zvoleného pro digitalni archivaci, probkwdtrola kvality migrace a jeji parametry jsou
zaznamendany a uchovany.



Format pro digitalni archivaci aréhi v kinematografické kvadit

Vhodny format pro prezervaci aéni nativi digitalnich kinematografickychétla digitalre
restaurovanych filmovychdtje Digital Cinema Package (DCP), pouzivany késsmé digitalni
kinodistribuci. Je to tedy format zt& rozsfeny s odhadovanou dlouhou Zivotnostil(Q let),
vyznauje se dobrym kompresnim péram, technologie, na nichz je postaven (JPEG 2000,
WAVE, MFX, XML), jsou obec® zndmé.

Také technicka komise FIAF (Mezinarodni federattedvych archivi) doporiuje nekryptované
DCP jako format vhodny k digitalni archivaci sasnych kinematografickyched Komise v
dokumentu vyzdvihuje jeho klady — jedna se‘@spou podobu dila, v jaké je promitano diwak
relativie maly objem dat je danyinnou kompresi obrazové slozky.

Standardnim akviznim formatem je nekryptované DCP, ostatni formatyédo podoby fed
archivaci pevadime (normalizujeme). Kryptované DCPigba odemknout a vytyib jeho
nekryptovanou podobu. U ostatnich forinptobiha rekomprese, Zma rozliSeni, kolorimetricky
pievod, odstrauje se prokladani snimikTyto Upravy provadime nejkvalig$imi dostupnymi
nastroji, vzdy s lidskou kontrolou nastaveni alipeu kontrolou vysledku. Proces migrace je
popsan a uchovan.

Format pro §eni v TV a na webu

Po dohod s c¢eskymi televizemi byl vybran format XDCAM HD 422 rychlosti gehravani 25 fps,
PsF (progresivni obraz mapovany do prokladanéhtekwaru), v kolorimetrickém standardu podle
normy Rec.709, s Urovni zvuku odpovidajici dnesstamdardm DVB, s kontinualnim 25 fps LTC
od 00:00:00:00. RozliSeni je vzdy 1920x1080 pxaals jinym pordrem stran nez 1.78:1 je do
tohoto kontejneru mapovan jako letterbox nebo ifita:

1:1,19 | 1:1,33 | 1:11,37 | 1:166 | 1:1,85 | 1:1,89 | 1:235 | 1:239 | 1:1255
1920

1284x1080 1440x1080 1480x1080 1792x1080 1920x104Q 1920x1012 1920x816| 1920x804 | 1920x752
1(;(80 pillarbox | pillarbox | pillarbox | pillarbox | letterbox | letterbox | letterbox | letterbox | letterbox

K Sifeni obsahu na webu vyuzivame kontejner MP4, kobedzo H.264 a kddovani zvuku AAC.
Tato data jsou vyraima z masteru v TV kvalit ktery ma rychlost standardizovanou na 25 fps a
raizné pondry stran obrazu mapovany do kontejneru 1.78:1.tExigi zakladni kvalitativni arové
1) 1280x720 px, 8 Mb/s video, 192 Kb/s zvuk, 2)x3@0 px — 2 Mb/s video, 128 Kb/s zvuk. 3)
512x288 px — 0,5 Mb/s video, 96 Kb/s zvuk.

Format pro archivaci skéredrojovych filmovych materidl

U filmovych skerii ukladanych v nezpracované podgmuzivame kompresi JPEG 2000 (v kwalit
vySSi neZ je udzného DCP, bliZici se matematicky neztratové pgdeliontejneru MXF.



1.
Vyhled do budoucna

S prechodem kinematografie od filmovych nask digitalnimu zaznamuipstava byt vyram
kinematograficky film a postugnze atekavat Upadeki postupny zanik filmovych laboratio V
dohledné dobtedy zejm¢ bude teba gikrocit k vyuzivani digitalnich nastrbjtaké pro prezervaci
puvodre filmovych c&l. Sowasna technologie skenovani jiz umoje za fijatelnou cenu a
dostateéne rychle sejmout kompletni informaci obsazenou madi Naklady na ulozeni takto
vzniklych dat jsou sice zatin¥ipsS vysoke, nez aby mohla tato digitalizace prabimaso¥, to by
se vSak rdlo brzy zn€nit. Kapacity Glozig i rychlost manipulace s daty stoupaji, nakladg#éje
Tento iznivy vyvoj brzy umozni ukladat vSechna naSe datakomprimované podépcoz v
piipad: jejich cast&ného poskozeni na bitové Urovni vyrazmizi riziko poSkozeni na arovni
obsahu.

V oblasti bitové ochrany dat uvazujeme do budowcegstému typu iRODS s&ei

redundantnimi UloZisti; dvokace budou nejspiSe postaveny na SATA diskowpgith s paritni
ochranou dat aeti na robotické LTO knihown S iRODS ma zkuSenosti sdruzeni CESNET, s nimz
jsme v oblasti digitalni archivace nedavno navégadilupraci.

V blizké dol chceme vyzkouSetkteré zieSeni digitalniho repozita podle modelu OAIS,
nadéjné se jevi projekty P4 a Archivematica.

Intenzivre se v nasledujicich letech chcemd@avat také vyzkumu sbu, zpracovani a ukladani
metadat popisujicich naSe digitalni audiovizuahiky. Je teba zaznamenavat aktudlni stav
formaii i proces migraci a digitalniho restaurovani a gitwnastroje pro sbirani time-based
metadat popisnych (jména hértokace, ...) i technickych gy, zmeny parametr obrazu a
zvuku,...).

Pro Steni obsahuigs web a Smart TV do budoucna uvazujeme o nasagdeié z variant
kodeku H.265/HEVC — naghé se jevi x265.



